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1 Indledning

| forbindelse med planer om etablering af ny bolighebyggelse pa
Cordozasvinget i Solred Strand er der udfart beregninger og vurderin-
ger af stgjbelastningen fra vej, jernbane og virksomheder.

Figur 1: Situationsplan

Beregningerne er udfgrt med henblik pa at belyse, hvordan omradet er
stgjbelastet, og om der forventes at blive stillet krav til stgjafskeerm-
ning og sarlige krav til facadernes lydisolation, saledes at Bygnings-
reglementets krav savel som Miljgstyrelsens vejledende graenseveerdier
sikres overholdt.

2 Trafikstgj

2.1 Myndighedskrav

| henhold til Miljgstyrelsens vejledning 4/2007, Stgj fra veje, samt i til-
leg til vejledning 1/1997, Stgj og vibrationer fra jernbaner, anfgres at
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2.2

ved etablering af nye boliger skal det sikres, at stgjniveauet ikke over-
stiger Lgden 58 dB fra veje og 64 dB fra jernbaner.

Bygningsreglementet foreskriver desuden, at stgj fra trafik, Lgen, inden-
dars i boliger med lukkede vinduer ikke ma overstige 33 dB. Kravet
geelder separat for vejtrafik og jernbanestaj og ikke som summen af
begge.

Ved nybyggeri af boliger teet op ad jernbaner skal det iflg. Miljgstyrel-
sen desuden sikres, at bebyggelsen ikke belastes med en maksimalstgj,
Lamax, fra de mest stgjende tog pa over 85 dB, og at byggeriet ikke pa-
virkes af vibrationer fra togtrafikken over 75 dB (KB-veegtet accelera-
tionsniveau).

Vibrationsgraenserne relaterer til komfortmassige vibrationer malt pa
gulv inde i boliger.

Grundlag for trafikstgjberegningerne
Grundlaget for beregningerne af trafikstej har veeret:
e Situationsplan modtaget d. 4. maj 2023.
e Kortmateriale fra Styrelsen for Dataforsyning og Effektivise-
ring (hgjdemodel, vejfering og bygningspolygoner), hentet ja-
nuar 2022.

Der er benyttet fglgende vejtrafikmangder for de omgivende veje:

ADT Hast. | vejbelaegning
(kagretgjer) | (km/t)
Kgge Bugt Motorvejen 135.000 110/90 SMAS8
Jersie Strandvej 8.800 50 SMAS8
Cordozavej 12.800 70 SMA11
Tastrupvej 6.600 50 SMAS
Parkvej 3.900 50 SMAS8
Cordozasvinget 450 30 SMAS8

Trafiktal er hentet fra Vejdirektoratets hjemmeside samt Niras’ bag-
grundsrapport for udvikling af Cordozagrunden fra juni 2018, og frem-
skrevet med en antaget arlig veekst pa 1,0 % til 2032 for kommunens
veje og 1,5 % for Kgge Bugt Motorvejen.

Trafikken pa Cordozasvinget er skannet med udgangspunkt i antal P-
pladser i projektet (160) med en turrate pa ca. 2,5 tur pr. P-plads plus
50 ekstra ture til virksomhederne i omradet.

Fordelingen af lette (kategori 1) og tunge karetgjer (kategori 2/3) og
ml. dag-/aften-/natperioderne er baseret pa Niras’ rapport samt de an-
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givne standardvejtyper jf. Vejdirektoratet Rapport 434/2013 "Handbog
—NORD2000”.

Der er anvendt togmangder for jernbanestreekningen som anfart i Tra-
fikstyrelsens dataark Trafikdata til grundlag for stgjberegninger — op-
garelse for den statslige jernbane 2019 og 2032:

Togmeter Togmeter Togmeter
Dag Aften Nat
S-tog 2032 14.600 1.600 3.400
| S-tog

Hastigheden pa togene er i beregningerne sat til 100 km/t, svarende til
Miljestyrelsens Referencelaboratoriums Orientering 50/2015, Togstgj
ved stationer, hvor det antages, at 85 % af togene karer med kgreplans-
hastigheden, mens gvrige tog kerer med den maksimalt tilladte straek-
ningshastighed.

Den maksimale hastighed pa streekningen er 120 km/t og kereplansha-
stigheden er vurderet til 90-95 kml/t.

Resulterende toghastighed v,

som funktion af andelen af kéreplanmaessige tog
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Figur 2: Figur til bestemmelse af hastighed (fra Miljastyrelsens Orientering 50/2015)

Ved henvendelse til Banedanmark om toghastigheder henviser de til
ovenstaende publikation.

Ved besigtigelse af grunden d. 10. januar 2023 kunne der konstateres
impulser fra passerende tog umiddelbart nord for jernbanebroen over
Cordozavej. Impulserne antages at skyldes en sporsamling.

Der er i henhold til Orientering 54 fra Miljastyrelsens Referencelabora-
torium, Kildestyrker til Nord2000 for tog pa vel vedligeholdte spor,
regnet med et 7 dB tilleeg fra skinnerne i begge retninger i en straeekning
pa i alt ca. 40 m umiddelbart nord for broen. Udstraekningen er angivet
pa Figur 3.
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2.3

2.3.1

Figur 3: Omrade med skinnekorrektion

Terrenet er i alle beregningerne forudsat akustisk hardt pa befaestede
arealer.

Stejberegningerne er udfert ved hjelp af beregningsprogrammet
SoundPLAN v. 8.2 i henhold til beregningsmetoden Nord2000.

ey /8
Figur 4: 3D-model af omradet i SuPN '

Beregninger af trafikstgj
Vejtrafikstgj

Der er udfart beregninger af stgjudbredelsen af vejtrafikstej pa omradet
i hgjden 1,5 m over terreen. Stajkonturerne er beregnet inkl. bidrag fra
sidste lydrefleksion fra egen facade og kan derfor vise op til 3 dB for
hgje niveauer nar bygninger. De viste stajkonturer kan derfor ikke di-
rekte sammenlignes med stgjgraenserne.
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De viste talveerdier udtrykker trafikstgjbelastningen i punkter pa byg-
ningens facader og pa terreen beregnet for praktisk frit felt (dvs. uden
sidste lydrefleksion fra egen facade). De viste talveerdier kan derfor di-
rekte sammenlignes med stgjgraenserne.

Som det fremgar af Figur 5, forventes Miljgstyrelsens greense for vej-
trafikstgj pa 58 dB (overgangen mellem gul og orange farve) at vere
opfyldt i opholdsomraderne i terreen mellem bygningerne. Mellem sel-
ve bebyggelsen og Jersie Strandvej kan kravet ikke helt forventes op-
fyldt, og uden afskeermning kan kun dele af dette omrade udlaegges til
udendgrs opholdsareal.

7 { /(//\\ v

Stejniveau, Len [dB]

1% meter over terraen
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Figur 5: Vejtrafikstej 1,5 m over terraen

Der er supplerende udfert beregninger af vejstajen pa bebyggelsens fa-
cader.

Den beregnede vejtrafikstgj pa bygningens mest udsatte facader frem-
gar pa Figur 6. De beregnede vaerdier er angivet som Lgen-veerdier i frit
felt.

Der beregnes en stgjbelastning, Leen, pa op til 59 dB pa de mest udsatte
facader — ud mod Jersie Strandvej. De vestvendte facader pavirkes af
Kgge Bugt Motorvejen pa op til 57 dB.
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Figur 6: Vejstaj pa facader (set fra sydest) vist som Laen i dB

2.3.2 Effekt af etablering af stgjskeerm langs Jersie Strandvej

Der er supplerende udfgrt beregninger af vejstajen ved etablering af 2
m hgj stajskeerm mod Jersie Strandvej langs matrikelskel, som vist pa
Figur 7.

~

Figur 7: llustration af opleg til placering af stgjskeerm
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Beregningerne viser, at stgjbelastningen i omradet mellem bebyggelsen
og stagjskaermen dermed reduceres til ca. Lgen 57 dB.

7

\

Stojmveau Ld,,. [dB]

Figur 8: Vejtrafikstgj 1,5 m over terreen med 2,0 m hgj stgjskeerm langs Jersie Strandvej

Ligeledes viser beregninger af stgjen pa facaderne, at stajskeermen vil
medfare, at kravet om maksimalt 58 dB er sikret pa facaderne.

Stejniveau, Lge, [dB]

Figur 9: Vejtrafikstej pa facader med 2,0 m stgjskeerm langs Jersie Strandvej vist Som Len i dB



22.385

E= GADE & MORTENSEN - AKUSTIK A/S =

Cordozasvinget. Stgjforhold. Side 8 af 18

2.3.3

2.4

Konklusion vedr. vejtrafikstgj

Uden stgjafskeermende foranstaltninger beregnes der stgjniveauer fra
vejtrafikken pa op til Lgen 59 dB pa bebyggelsens mest udsatte facader.
For at sikre en overholdelse af maksimalt 58 dB i omradet — herunder
pa udearealer og pa bebyggelsens facader kan der etableres ca. 2 m hgj
afskaermning langs Jersie Strandvej.

Beregning af jernbanestgj

Der er udfart beregninger af stgjudbredelsen af jernbanestgj i omradet
1,5 m over terren. Stejkonturerne er beregnet inkl. bidrag fra sidste
lydrefleksion fra egen facade og kan derfor vise op til 3 dB for hgje ni-
veauer nar bygninger. De viste konturer kan derfor ikke direkte sam-
menlignes med stgjgranserne.

De viste talvaerdier udtrykker trafikstgjbelastningen vha. punkter foran
bygningens facader beregnet i praktisk frit felt (dvs. uden sidste lydre-
fleksion fra egen facade). De viste talveerdier kan derfor direkte sam-
menlignes med stgjgraenserne.

' Stejniveau, Lyen [dB]
terreen

1% meter over

Figur 10: Jernbanestgj 1,5 m over terren

Som det fremgar af Figur 5, forventes Miljgstyrelsens krav om maksi-
malt 64 dB (overgangen mellem gul og orange farve) at vere opfyldt i
stort set hele omradet.
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24.1

3.1

Der er supplerende foretaget beregninger af jernbanestgjen pa facader-
ne.

Resultaterne er vist pa Figur 11. Der beregnes en stgjbelastning, Laen,
pa op til 61 dB pa de mest udsatte facader.

Miljastyrelsens vejledende grenseveerdi pa 64 dB forventes dermed
opfyldt pa byggeriets facader samt pa evt. tagterrasser.

Der beregnes maksimale stajniveauer fra forbipasserende tog pa op til
ca. Lamax 80 dB(A). Miljastyrelsens grenseveerdi pa maksimalt 85
dB(A) betragtes dermed som opfyldt.

<=
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Figur 11: Stgjbelastning fra jernbane pa facader (set fra nordvest) vist som Leen i dB

Konklusion vedr. jernbanestgj

Der beregnes stgjniveauer pa op til Lgen 60-61 dB pa bebyggelsens
mest udsatte facader og omrader i terreen.

Kravet om maksimalt Lqen 64 dB betragtes dermed opfyldt i omradet.
Der beregnes maksimale stgjniveauer pa op til ca. Lamax 80 dB pa de
mest udsatte facader.

Kravet om maksimalt Lamax 85 dB(A) betragtes dermed som opfyldt.
Stgj fra virksomheder

Myndighedskrav

Ved planlagning for stgjfalsom anvendelse tages udgangspunkt i Mil-
jostyrelsen vejledende graenseverdier for virksomhedsstgj:
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Mandag-fredag Mandag-fredag Alle dage
Kl. 07.00-18.00 Kl. 18.00-22.00 Kl. 22.00-07.00
Lgrdag Lardag
Kl. 07.00-14.00 Kl. 14.00-22.00
San- og helligdag
Kl. 07.00-22.00
Omréader for blandet
bolig- og erhvervsbe- 55 45 40
byggelse, centerom-
rader (bykerne)
Etageboligomrader 50 45 40
Der er foretaget vurdering af stgjen fra fglgende virksomheder i omra-
det:
- @stsjeellands Camping-Center ApS (Jersie Strandvej 88).
- Titan Container A/S (Self Storage) (Cordozasvinget 3).
- Nordstram Handel A/S (Cordozasvinget 3)
3.2 @stsjellands Camping-Center ApS

Virksomheden salger og foretager reparation af campingvogne.
Der er d. 10. januar 2023 foretaget besgg hos virksomheden, hvor der
bl.a. er foretaget malinger af enkelte stgjkilder.




22.385

E= GADE & MORTENSEN - AKUSTIK A/S =

Cordozasvinget. Stgjforhold. Side 11 af 18

Virksomheden oplyser:

- at der forekommer kersel herunder med traktor samt handtering af
materiel pa grunden i dagtimerne (ml. kl. 07-17).

- at der forekommer karsel med 70-80 biler/vogne (til bl.a. reparati-
on) om ugen.

- atvirksomheden har en enkelt kompressor placeret i et skur uden-
for.

- at virksomheden har abent i weekenderne lgrdag og sgndag ml. K.
10-16.

Der er udfert beregninger af stgjudbredelsen fra den oplyste drift, hvor
fglgende er forudsat:

- at der keres med traktor (tomgangskarsel inkluderet) pa grunden 20
min. hver time ml. kl. 07-17 (160 min. i lgbet af de mest stgjende
sammenhangende 8 timer).
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- der ankommer én lastbil, Lwa 97 dB(A)(Stgj fra lastbiler. 2008.
Rapport nr. 21 - 3. udgave. Miljgstyrelsens laboratorium for stgj-
malinger. DELTA. 4. juni 2015) pa virksomhedens grund og kerer
med ca. 10 km/t hen til virksomhedens bygning, hvorefter den hol-
der i tomgang i 1 minut inden motoren slukkes.

- Varer (reservedele, mgbler mv.) afleesses manuelt fra lastbil m. pal-
lelaftere. (samlet lydeffektniveau, Lwa 91 dB(A) (Stgj fra vareleve-
ring til butikker, Miljgprojekt Nr. 596 2001, Carl Bro - Acouti-
ca/Miljestyrelsen) og varighed ca. 20 min. for hele perioden)

- at kompressoren i skuret kagrer ca. 10 min hver time

wiilh g

- at 5 personbiler ankommer/forlader ejendommen i timen.

- at der ikke forekommer karsel med traktor i weekenderne.

- at der ikke transmitteres naevneveardig stgj fra veerkstedet indendars
til omgivelserne.

Det forudseettes saledes, at der kun forekommer aktiviteter pa virksom-
hedens areal i dagtimerne — ml. kl. 07-17.

Der beregnes en stgjbelastning pa Laeqst 47 dB(A) pa den mest udsatte
facade af de fremtidige boliger.
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Stejniveau, Ly ¢q [dB]
1% meter over terraen

Figur 12: Stgjudbredelseskort 1,5 m over terren fra @stsjellands Camping-Center i dagperio-
den

Med ovenstaende forudsztninger forventes stgjgraensen pa maksimalt
Laeq 50 dB(A) gaeldende for etageboligomrade eller 55 dB(A) for eta-
geboliger i omrader med blandet bolig- og erhvervsbebyggelse dermed
overholdt for @stsjeellands Camping-Center.

Det vurderes ikke, at aktiviteterne indeholder stgj med impulsagtig ka-
rakter eller rentoneindhold. Beregningsresultaterne er derfor ikke gene-
korrigeret for dette.

Stgjbelastningen fra vejene i omradet fremstod ved besigtigelserne do-
minerende i projektomradet. Der registreredes en konstant baggrunds-

stgj pa ca. 55 dB(A) under besigtigelserne.
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3.3 Titan Containers A/S
Virksomheden udlejer containere til opbevaringsplads.
Omradet er besigtiget ad flere omgange (bl.a. d. 5. og 10. januar 2023).
Der har ikke vearet nogen aktivitet i omradet under besigtigelserne.Det
vurderes ikke, at aktiviteter fra virksomheden er specielt stgjende.
Stgjkrav forventes opfyldt ved de fremtidige boliger.
34 Nordstrgm Handel A/S

Virksomheden forhandler pejsebraende.

Der er d. 10. januar 2023 foretaget besag af virksomheden, hvor der
bl.a. er foretaget orienterende malinger af enkelte stgjkilder.

Virksomheden oplyser:

- at der kan forekomme kgrsel med lastvogne, varehandtering med
gaffeltruck, samt karsel med personbiler i natperioden (ml. kl. 22-
07).

- at der forekommer kersel med lastvogne, varehandtering med gaf-
feltruck, samt karsel med personbiler i aftenperioden (ml. kl. 18-
22).

- at der forekommer kersel med ca. 5 lastvogne, konstant varehandte-
ring med gaffeltruck, samt karsel med personbiler i dagperioden
(ml. KI. 07-18).

Der er udfert beregninger af stgjudbredelsen fra den oplyste drift, hvor

fglgende forudseetninger er anvendt:

Mest stgjende Y% time om natten (ml. kl. 22-07):

- Der ankommer én lastbil pa virksomhedens grund og kerer med ca.
10 km/t ind pa den centrale del af ejendommen, hvorefter den hol-
der i tomgang i 1 minut inden motoren slukkes.

- Efter paleesning af lastvognen med en varighed pa ca. 30 min. ten-
des motorerne igen, holder i tomgang i 1 minut, hvorefter lastvog-
nen forlader omradet igen.

- Der forekommer kersel med diesel-dreven gaffeltruck (kildestyrke
Lwa malt til ca. 100 dB(A)) fordelt pa hele virksomhedsgrunden,
som laesser lastbilerne med en samlet varighed pa 15 min. pr. %
time.
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Der ankommer 2 personbiler pa ejendommen.

Mest stgjende time om aftenen (ml. kl. 18-22):

der ankommer én lastbil pa virksomhedens grund og kerer med ca.
10 km/t ind pa den centrale del af ejendommen, hvorefter den hol-
der i tomgang i 1 minut inden motoren slukkes.

Efter et kort ophold teendes motoren igen, holder i tomgang i 1 mi-
nut, hvorefter lastvognen forlader omradet igen.

Der forekommer kersel og handtering af materiel med diesel-
dreven gaffeltruck (kildestyrke Lwa malt til ca. 100 dB(A)) fordelt
pa hele virksomhedsgrunden i en samlet varighed pa 30 min. pr.
time

2 personbiler ankommer/forlader ejendommen.

Mest stgjende sammenhangende 8 timer om dagen (ml. kl. 07-18):

der ankommer én lastbil pa virksomhedens grund i timen og karer
med ca. 10 km/t ind pa den centrale del af ejendommen, hvorefter
den holder i tomgang i 1 minut inden motoren slukkes.

Efter et kort ophold teendes motoren igen, holder i tomgang i 1 mi-
nut, hvorefter lastvognen forlader omradet igen.

Der forekommer karsel og handtering af materiel med diesel-
dreven gaffeltruck (kildestyrke Lwa malt til ca. 100 dB(A)) fordelt
pa hele virksomhedsgrunden i en samlet varighed pa 30 min. pr.
time

5 personbiler ankommer/forlader ejendommen i timen.

Pa Figur 13 er stgjudbredelsen for det mest kritiske tidsrum, natten vist.
Stgjgraensen pa maksimalt 40 dB(A) fremgar som overgangen ml. gul —
0g gren farve.

Verdierne indenfor sekskanterne udtrykker resultater af beregninger
1,5 m over terreen i frit felt 2-4 m fra de tilknyttede facaderne.
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Stejniveau, L oq [dB]
1% meter over terraen
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Figur 13: Stgjudbredelse fra Nordstrem 1,5 m over terreen i natperioden vist Som Laeqwt i dB

Pa projektets mest udsatte facade beregnes et stgjniveau, Laeqo,st, pa 41
dB(A).

= 2

Stejniveau, Laeq [dB]
m::
30 < <=35
3 < <= 40
40 < <= 45
45 < <= 50
50 < <= 55
55 < <= 60
60 <

el =
Figur 14: Stgj fra Nordstrgm pa bebyggelsens facader i natperioden (set fra vest)
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3.5

3.6

Handtering af breende pa paller med gaffeltrucks indeholder ikke
umiddelbart stgj med tydelige hgrbare toner eller impulser. Det vurde-
res heller ikke, at enkelte haendelser som f.eks. dgrsmak fra en bil i en
afstand pa over 100 m fra bebyggelsen vil blive tydeligt hgrbare i for-
hold til den gvrige baggrundsstgj i omradet. Til sammenligning vurde-
res baggrundsstgjen fra Kagge Bugt Motorvejen at vare ca. 45 dB(A)
om natten.

Der er derfor ikke medregnet evt. genetilleeg pa 5 dB fra virksomhe-
dens aktiviteter.

Miljgstyrelsens vejledende stgjgreense pa maksimalt 40 dB(A) om nat-
ten kan ikke helt forventes opfyldt ved de fremtidige boliger, hvis virk-
somheden karer med nuveaerende drift i natperioden.

| dag- og aftenperioden beregnes stajbelastningen pa op til 41 dB(A).
Stgjgreensen pa hhv. 50 — og 45 dB(A) for disse tidsrum betragtes
overholdt.

Stejdeempende foranstaltninger

Da det ikke er muligt vha. simpel stgjafskeermning i terreen at sikre, at
Nordstrgms aktiviteter vil kunne overholde Miljastyrelsens stgjgraense
pa maksimalt 40 dB(A) om natten pa alle etager, er det besluttet at
etablere ydre stgjafskeermende foranstaltninger i bygningernes fulde
hgjde pa facaderne mod vest.

Effekten af en stgjafskeermende glasskaerm vil afhenge af, hvor aben
den vil veere. Den vil let kunne dimensioneres, sa der vil kunne opnas
en reduktion af stajniveauerne pa de bagvedliggende facader pa over
10 dB.

Pa denne made vil det kunne sikres, at stgjkravet vil kunne overholdes
overalt.

Konklusion vedr. virksomhedsstgj

@stsjeellands Camping Center ApS:
Stagjgreenserne forventes opfyldt fra virksomhedens drift ved de fremti-
dige boliger.

Titan Containers A/S:
Stagjgreenserne forventes opfyldt fra virksomhedens drift ved de fremti-
dige boliger.

Nordstrgm Handel A/S:

| tilfaelde, hvor virksomheden far kunder i natperioden, kan kravet om
maksimalt 40 dB(A) i natperioden ikke forventes opfyldt.

Der beregnes overskridelser pa op til 1 dB.



E= GADE & MORTENSEN - AKUSTIK A/S =

22.385 Cordozasvinget. Stgjforhold. Side 18 af 18
For at sikre en overholdelse af stgjkravet etableres stgjafskeermende
foranstaltninger ved de mest udsatte facader.

4 Konklusion

Safremt Miljgstyrelsens vejledende stajgraenser geldende for vejtrafik-
stgj skal sikres opfyldt overalt, skal der etableres en ca. 2,0 m hgj stgj-
skeerm langs Jersie Strandvej. Uden etablering af stgjskeerm beregnes
overskridelser pa 1 dB.

Miljgstyrelsens vejledende granse for jernbanestgj kan forventes over-
holdt.

Ved aktiviteter i natperioden hos Nordstrem Handel A/S, forventes ca.
1 dB overskridelser i forhold til Miljgstyrelsens vejledende nattegreen-
se for virksomhedsstgj pa 40 dB(A).

For at sikre en overholdelse af stgjkravet i forhold til virksomhedsstgj
etableres stgjafskermende foranstaltninger ved de mest udsatte facader.

Charlottenlund, d. 12. juni 2023
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