BILAG 3

Norconsult Danmark A/S. Regnvandshandtering, lokalplan 228.1, Havdrup Skovby.
Juli 2025



Projektnotat Norconsult %

Sag: Lokalplan 228.1, Havdrup Skovby
Sag nr.: J240827 Dokumentnr.: 4

Til: Gefion Group A/S

Fra: Jan Kdrstein

Dato: 04072025

Version: 5

Fagkontrol: Marianne Kastberg / Henriette Baggesgard

v Regnvandshandtering, lokalplan 228.1, Havdrup Skovby

Indholdsfortegnelse

1. Beskrivelse af projekt 2
1.1  Udbygning af omradet 4

1.2 Befeestelsesgrader i etape 1

2. Beskrivelse af vand- og naturprojekt Solrgd Baek 7
3. Topografiske forhold 8
4. Geologi og jordbundsforhold 9
5. Drikkevand 9
6 Regnvandshandtering 10
6.1 Eksisterende forhold 10
6.1.2 Vurdering af indstrammende vandmaengder 10

6.1.3 Ekstremregn 12

6.2 Fremtidig situation 13
6.2.1 Regnvandshandtering i etape 1 13

6.3 Dimensionering af regnvandssystemet 15
6.3.1 Regnvandsstram. 15

6.3.2 Regnmodtagende areal. 16

6.3.3 Aflgbskoefficient. 16

6.3.4 Dimensionsgivende regnvandsintensitet 16

6.3.5 Dimensionsgivende afstrgmning 16

6.4 Vandoplande 19

7. Anlaegsperiode 25
8.1 Midlertidig periode 25

g:\team byudvikling\lokalplaner mm plan\lp-202.5 - grneseedevej behold\miljgvurdering\regnvand | Side 1 af 33

juli\projektnotat_regnvandshandtering_havdrup_version7__.docx



Projektnotat Norconsult 0:0

Sag: Lokalplan 228.1, @rnesaedevej,
Havdrup Sag nr.: J240827 Dokumentnr. 5

8.1.1 Etablering af midlertidigt vadbassin 25

8.2 Vandplanerne 29

8. Konklusion 32
9. Kortbilag 33

1. Beskrivelse af projekt

Solrgd Kommune har igangsat udarbejdelsen af forslag til lokalplan 228.1 Havdrup Skovby. Det nye
plangrundlag skal muliggare boliger og friplejehjem p& eksisterende landbrugsomrade pa del af matr.nr.
8a Havdrup By, Havdrup, beliggende gst for @rnesaedevej i Havdrup. Pa den resterende del af matr.nr.
8a planleegges etablering af skovbaelte som en del af naturgenopretningsprojektet omkring Solrgd Beek,
hvilket ikke indgér i planforslaget.

Planforslaget &bner mulighed for etablering af 150 boliger og friplejehjem pa omradet, hvilket er
betegnet som etape 1. Bygherre har planer om yderligere udbygning af omradet pa sigt med en etape
2, sa der i alt etableres 375 boliger og et friplejehjem.

Selve lokalplanomradet (projektomradet) er vist pa Figur 1. Planomradet afgreenses mod nord af Solrgd
Baek samt mod @st af det planlagte skovrejsningsomrade, der er overgaet til Naturstyrelsen, jeevnfar
Figur 2. Dette skovrejsningsomrade straekker sig ud til Solrgd Beek. | det nordvestlige hjgrne af
projektomradet skal reserveres et bzelte pa 1270 m2 langs med Solrgd Baek til drift af fremtidig vandve;j
der etableres i forbindelse med Vand- og Naturprojekt Solrgd Beek.
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Figur 1 Afgraensning af projektomradet umiddelbart gst for Havdrup
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Figur 2 Vandlgb omkring projektomradet

1.1 Udbygning af omradet

Udbygningen af omradet er planlagt at forega i to etaper. Der er i fgrste omgang planlagt en udbygning
af etape 1 omfattende 150 boliger bestdende af parcelhuse, 1 og 2-plans reekkehuse samt
friplejecenter og eksisterende bondegard. Bygherre gnsker yderligere udbygget med en etape 2, sa det
samlede antal boliger bliver 375, men muligheden for etablering af etape 2 er endnu ikke afgjort.

Dette notat har derfor fokus pa& udbygningen af etape 1 indenfor lokalplansomradet. Arealet af
lokalplanomradet er vist pa Figur 3 og har et samlet areal pa 170.514 m2.

En mere detaljeret oversigt over etape 1 er vist pa Figur 4 samt i bilag 1.
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Figur 3 Afgraensning af projektomrade (lokalplanomrade) vist sammen med udbygningen af etape 1
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Etapedeling og arealer
Situationsplan 1:2500, etape 1

Antal boligerietape1:

Parcelhuse, 120m2 - 14 stk

A 1-plan rakkehus, 65m2 - 20 stk

B 1-plan razkkehus, 90mz2 - 73 stk

C 1-plan raekkehus, 10m2 - 20 stk

D 2-plan razkkehus, 120m2 - 23 stk
To eksisterende boliger i faelleshuset

Samlet 150 boliger
- Heraf er 28 af ét plans boligerne
seniorbofallesskab pa BFG+9

@vrige arealer
Friplejecenter 5.500m2
Feelleshus mv i eksisterende gard: 1.600m

Samlet areal etape 1:
21.610m2

Grundareal: 87.396m2 ex skovrejsning
Bebyggelsesprocent: 247

Figur 4 Oversigtskort og afgreensning af etape 1 afgraenset af brun punkteret linje

1.2 Befeestelsesgrader i etape 1

Det samlede areal af etape 1 udger 87.396 m2 ex. skovrejsningsomrader. | forbindelse med etape 1 bygges
150 boliger med et samlet bebygget areal p& 21.610 m? jeevnfar Figur 4.

| forhold til regnvandsafstrgmningen er det den samlede befaestelsesgrad der er relevant, dvs. andelen af
tage, veje og parkeringspladser.

En oversigt over byggefelter og befaestelsesgrader er vist i bilag 1 og bilag 2. Arealopgerelsen fremgar af
Tabel 1.

Befaestet/ubefaestet etape 1 | Areal (m2)

Total 94719
Befaestede arealer 28112
Ubefaestede arealer 66607

Tabel 1 Arealopgarelse inklusive veje, parkeringspladser og granne omrader udenfor byggefelterne i etape 1
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For en detaljeret beskrivelse af hvilke elementer, der indgér i de befeestede arealer, henvises til bilag 1 og
bilag 2. Den samlede befeestelsesgrad er for etape 1 beregnet til 29.7%.

Regnvandet fra omradet vil blive tilsluttet KLAR Forsynings regnvandssystem.

2. Beskrivelse af vand- og naturprojekt Solrgd Baek

Regnvandet vil blive tilsluttet KLAR forsynings regnvandssystem og vil indga i det fremtidige vand- og
naturprojekt i omradet, der er under udvikling. Projektet bliver udviklet af repraesentanter fra Solrad
Kommune, KLAR Forsyning, HOFOR, Naturstyrelsen og lokale lodsejere.

Formalet med Vand- og Naturprojekt Solrgd Baek er at samteenke gnsket om gget biodiversitet og mulighed
for rekreative friluftsmuligheder langs Solrad Baek med behovet for klimatilpasning af Havdrup og beskyttelse
af drikkevandsinteresser ved HOFORs drikkevandshoringer langs baekken. En af de primeere arsager til
igangsaettelsen af projektet er, at staten har udpeget BNBO-omrader (Borings-Naere-Beskyttelses-Omrader)
i tilknytning til HOFORs boringer svarende til ca. 120 hektar eller 3% af Solrgd Kommune.

| forbindelse med vand- og naturprojektet genoprettes Tykmosen, med ophgr af konventionel dyrkning. Det
er planen at Tykmosen med tilhgrende forbassiner skal fungere som spildevandsteknisk anlseg og gge
klimasikringen af Havdrup, fordi mosen indrettes med et meget stort reservoirvolumen. Anlaegget vil efter
etableringen fremsta som mose og vade enge.

Den del af projektomradet der vedrgrer Tykmosen udger i alt 13,36 ha. Her vil blive udlagt
forsinkelsesbassin med forbassin til klimatilpasning af Havdrup. | forbindelse med denne del af projektet
etableres en vandvej, der skal lede regnvandet fra Havdrup By til Tykmosen. En illustration af den fremtidige
vandvejs forlgb er vist pa Figur 5. Det nuvaerende matrikelskel er beliggende midt i den fremtidige vandve;.
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Vand- og Naturprojekt Solrgd Baek.
Vandvej mellem Havdrup og forbassin — l=ngdeprofil (A3-liggende).

Otjeizer

Matrikel 83

Figur 5 lllustration af vandvejens forlgb langs med Solrad Baek til omradet hvor den vil dreje mod nord til Tykmosen.
Vandvejens sydlige side vil blive placeret langs med den nuveerende Solrgd Beeks sydlige brink.

3. Topografiske forhold

Hgjdekurver for terreenoverfladen er vist pa Figur 6. Terreenet i omradet er relativt fladt og varierer fra
19,5 meter over havniveau ved sit laveste punkt og 24 meter over havniveau ved sit hgjeste punkt. De
hgjeste koter findes i den vestlige del af projektomradet og centralt i omradet stikker en SSV-NNJ
géende forhgjning i landskabet ud fra det hgjere terraen mod vest. Fra det hgjereliggende omrade vil
regnvand og andet terreenaert vand draenes mod nord, nordgst, gst og sydgst.

Der er adskillige lavninger i omradet, den mest markante lavning findes i et SSV-NN@ gaende stragg i
den sydlige del af omradet, hvor terraenkoten nar under kote +21 m DVR90. Lavningerne fremgar af
Figur 8.

Der er ikke planlagt starre andringer af terreenet i forbindelse med etape 1. Safremt etape 2 bliver
aktuel, kan det blive ngdvendigt med stgrre terreenaendringer idet den markante lavning mod syd
eventuelt skal fyldes op.

Strgmningsretningerne for regnvand pa baggrund af den nuvaerende topografi er vist pa Figur 7.
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Figur 6 Hagjdekurver for det nuveerende terreen (DHM, 0.5 meter aekvidistance)

4. Geologi og jordbundsforhold

Havdrup er placeret i en erosionsdal, hvorfor jordarterne bestar af bade klassisk gstdansk morzeneler,
men ogsa ferskvandstgrv, der er blevet aflejret. Moraeneleret er naeringsrigt, hvorimod tarven er sur og
naeringsfattig, hvilket giver to forskellige karakteriserede landskaber.

Dybere i undergrunden treeffes greansandskalk og bryozokalk. | en neerliggende vandforsyningsboring
tilhgrende Havdrup Kildeplads er grgnsandskalken truffet i en dybde af 20 meter under terreen med
moreaeneler fra terraen til kalkoverflade.

P& baggrund af jordbundsforholdene (og terreenforholdene) vurderes nedsivningsevnen at veere ringe.
P& baggrund af den nuveerende topografi formodes at der akkumuleres en stor meengde regnvand i
den markante sydlige lavning.

5. Drikkevand

Langs Solrgd Baek, beliggende ved den gstlige afgreensning af projektomradet, har HOFOR en
kildeplads med en raekke indvindingsboringer, der indvinder grundvand fra kalken.

Omradet er derfor beliggende indenfor indvindingsoplande beliggende i et OSD-omrade (Omrader med
seerlige drikkevandsinteresser). Desuden er hovedparten af omradet beliggende mindre end 300 meter
fra neermeste indvindingsboring samt indenfor boringsnaere beskyttelsesomrader (BNBO), hvor der er
skeerpede hensyn i forhold til grundvandsbeskyttelsen.
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Derfor er beskyttelsen af grundvandsressouren vaegtet hgit i forbindelse med Igsninger til handtering af
regnvand inden for omradet. Selve byggeriet vil generelt gge befeestelsen og reducere
grundvandsdannelsen, hvilket ikke er gunstigt i forhold til starrelsen af grundvandsressouren. Den
kvantitative pavirkning af grundvandsressouren vurderes dog at vaere minimal, da kalken i omradet er
overlejret af 20 meter ler, der i forvejen vil betyde, at den lokale grundvandsdannelse sandsynligvis er
lille. Den primeere grundvandsdannelse til kildepladsen, vurderes at finde sted laeengere opstrgms i
indvindingsoplandet til kildepladsen.

| forhold til grundvandskvaliteten vil det dog ikke veere gunstigt at nedsive regnvand, der kan indeholde
miljgfremmede stoffer. Derfor er der i de foresldede lgsninger sikret, at nedsivningen af regnvand, der
har veeret i kontakt med tage og gvrige befaestede arealer, er minimal. Da kalken samtidig er overlejret
af 20 meter moraeneler er kalken forholdsvis velbeskyttet mod forurening fra overfladen.

| forhold til Vandrammedirektivet, er det en minimal forggelse af den kvantitative pavirkning af
grundvandet (den regionale grundvandsforekomst DK204_dkms_3627_kalk) pa grund af den reducerede
grundvandsdannelse, mens den kvalitative pavirkning vurderes at vaere status quo safremt
retningslinjer for BNBO fglges.

6 Regnvandshandtering

Regnvandet fra projektomradet vil blive tilsluttet KLAR forsynings net umiddelbart far vandvejen drejer
nordpd jeevnfer Figur 5. | forbindelse med etableringen af vandvejen, skal der friholdes et beelte langs med
Solrgd Beek til drift af den fremtidige vandvej vist pa Figur 5.

| Solrad Kommune og KLAR Forsyning er servicekravet, at handtering af regnvand dimensioneres i forhold
til en 5-ars nedbgrshaendelse med udgangspunkt i Spildekomiteens anbefalinger /Spildevandskomiteens
regneark til dimensionering af LAR-anleeg, version 2023, Skrift 32/.

P& grundlag af DMI klimaatlas og hgjt udledningsscenarie (RCP 8.5) forventes en stigning i en 5-ars
nedbgrsheendelse p& 19% i perioden 2071-2100 i forhold til den nuveerende reference pa 52.9 mm/dggn
(1981-2010). Dette svarer til en nedbgrsmaengde pa 63 mm/dggn. Denne nedbgrsmaengde er benyttet til at
visualisere strgmningsvejene i SCALGO pa henholdsvis Figur 8 og Figur 10 med visualisering af
regnvandets strgmningsveje under ekstremregn.

6.1 Eksisterende forhold

De nuvaerende overordnede strgmningsretninger, hvor der ikke er bebygget pa landbrugsomradet, er
vist pa Figur 7. Analysen er foretaget i SCALGO LIVE, som har udbredt anvendelse i Danmark til
regnvandsanalyser.

6.1.2 Vurdering af indstrammende vandmaengder

Der er begraenset befeestelse i omradet pa nuveerende tidspunkt, da omradet primaert er
landbrugsomrade.

Analyser med SCALGO viser, at indstramningen af regnvand i projektomradet er meget begraenset.
Tykmosevej og @rnesaedevej, der afgreenser projektomradet mod henholdsvis syd og vest, virker som
barrierer for regnvandsstramningen. P& baggrund af SCALGO analyser vurderes, at det kun er i
forbindelse med skybrud, at der vil stramme vaesentlige maengder regnvand ind i projektomradet,
primeert fra omradet syd for Tykmoseve;j.
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Regnvand stremmer ud af projektomradet via draen og overfladisk afstrgamning, der fglger terreenet med
stramning mod de lavereliggende omrader som vist pa Figur 7. Figuren repraesenterer en 1-ars
nedbgrshaendelse pa baggrund af spildevandskomiteens anbefalinger. Generelt vil en stgrre andel af
nedbgren infiltrere til grundvandet ved en normal nedbgrshaendelse og ikke stremme pa overfladen, i
perioden hvor (sa lang tid) nedbaren ikke overstiger jordens infiltrationsevne.

Signaturforklaring
Lavningskort
Soired, Volumen: 0,00 m?,, Areal:
0,00 m*.
Oversvemmelser
Solred, Nedbersmangde: 9 mm.,
Vanddybde: mindst 10 mm,

Stromningsveje
Solred, Nedbersmangde: 9 mm,,
Stremningsopiand: mindst 150,00 m*.

' ' 1 '
% Tho q,b'" Thps 04,

Position 698040, 5159490/\
Skala: 1:4000 N

Figur 7 Retningen af regnvandsstrgmningen ved en nedbgrsmaengde svarende til en 1-ars haendelse (bestemt pa
baggrund af spildevandskomiteens anbefalinger) med nuveerende arealanvendelse (SCALGO live). Pilene viser de
overordnede streamningsretninger. Desuden er vist udbredelsen af lavninger.

Udstrgmningen (som er den andel af nedbgren, der ikke nedsiver til grundvandet) foregar via stremning
til de lavereliggende omrader til Skelbaekken fra den sydlige og @stlige del af omradet, og til Solrad
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Beek fra den nordlige del. Derudover samles regnvand naturligt i den store lavning centralt beliggende i
den sydlige del af omradet. Safremt regnvandet ikke draenes fra de dele af lavningen, hvor det ikke kan
strgemme videre, vil det enten nedsive til grundvandet eller fordampe.

6.1.3 Ekstremregn

| forbindelse med regn haendelser samles regnvandet i naturlige lavninger i landskabet, som det
fremgar af Figur 8. Iseer i den sydgstlige del af projektomradet findes starre naturlige lavninger, hvor
regnvand akkumuleres (og forsinkes) under skybrud. Det samlede areal af lavningerne i den
nuveerende topografi er ca. 6500 m2. Det fremgar af Figur 8, at lavningerne fyldes helt op med regnvand
i forbindelse med en 5-ars nedbgrshaendelse safremt der regnes konservativt med 63 mm/dggn i
forhold til hgjt udledningsscenarie (RCP 8.5).

Signaturforklaring
Lavningskort
Solred, Volumen: 0,00 m®., Areal:

0,00 m*,

Oversvammelser
Solred, , vanddybde, Nedbersmangde: 64
mm., Vanddybde: mindst 10 mm.

Stremningsveje
Sokred, Nedbarsmaengde: 64 mm,,
Stremningsopland: mindst 150,00 m*.

1 ' ' |}
Q1p, The 0.1%' Thie 04y,

Position 698044, 6159440 A
N
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Figur 8 Omrader med akkumulering af regnvand ved en nedbgrshaendelse svarende til en 5 ars haendelse og hgit
udledningsscenarie (RCP 8.5) (SCALGO LIVE)

6.2 Fremtidig situation

Byggeriet er som tidligere naevnt planlagt opfert i to etaper. | dette regnvandsnotat fokuseres péa etape 1,
da den endelige udformning af etape 2 endnu er usikker.

Generelt er de overordnede principper for regnvandshandteringen falgende:

1. Regnvandet fra tage og veje ledes til grgfter via mindre aflgbsrender. Aflabsrender er kanaler
eller render, der bruges til at opsamle og lede regnvand vaek fra bygningerne jeevnfar beskrivelse i
boks 1. Disse render vil sa vidt muligt blive placeret langs veje eller parkeringspladser. Hvor dette
ikke er muligt, vil de blive placeret mellem bygninger. Eksempel pa aflgbsrende fremgar af figur 11.

2. Regnvandet fra den vestlige del af etape 1, vil blive transporteret til et mellemliggende bassin fgr det
pumpes nordpa til greft, der ender i et nyt bassin placeret i det nordgstlige hjgrne af projektomrade.
Herfra pumpes vandet mod vest til kanal, der tilkobles tilslutningspunkt til KLAR forsynings net.

Figur 9 Eksempel pa aflgbsrende

Aflgbsrender

Aflgbsrender er kanaler eller render, der bruges til at opsamle og lede regnvand
veek fra bygninger og offentlige omrader. Disse render er normalt placeret langs
veje, fortove eller parkeringspladser for at forhindre oversvgmmelser.

Boks 1 Aflgbsrender

6.2.1 Regnvandshandtering i etape 1

Udbygningen af etape 1 er vist p& Figur 10.

For at undgd at vand fra de befeestede arealer strammer ned i den starre sydlige lavning i forbindelse med
starre regnskyl, etableres en midlertidig afskeeringsgraft, der leder vandet fra tage og veje mod syd til
Tykmosevej til et mellemliggende bassin. Som det desuden fremgar af figuren, placeres denne grgft udenfor
BNBO og teet pa skellet mellem etape 1 og etape 2. Fra det mellemliggende bassin pumpes vandet nordpa
til graft, der ender i et nyt bassin placeret i det nordgstlige hjgrne af projektomradet. Grgfter og bassiner i det
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nordgstlige hjgrne er placeret p& graensen til Naturstyrelsens arealer, da der er begraenset plads mellem
byggeri og Naturstyrelsens arealer. Herfra pumpes vandet mod vest til kanal, der tilkobles tilslutningspunkt til
KLAR forsynings net via et betonrgr.

'ambhb,q&,'b»h,ﬂ b”b,,&,,'
Oversvommelses
|- ETAPEY, 64
mm., Vanddybde: mindst 10 mm.

o Q6 %8, o

oj-ETAPEY, gde: 64
mm., Sremeingsopland: minds? 150,00 m®.

-q,~ |’~ -q,bm 1'51

Posnen 607934, 6150404 A
N

Figur 10 Udbygning af etape 1 vist sammen med regnvandets strgmningsveje i forbindelse med konservativt 5 ars
nedbgrshaendelse med hgjt udledningsscenarie (RCP8.5). Afskaeringsgrafter er vist med fuld bla optrukne linjer.
Streekninger, hvor vandet pumpes, er vist med stiplet linje. Den sorte pil angiver hvor der strgammer vand til
afskeeringsgreft fra ubebyggede arealer. Bla firkanter angiver mellemliggende regnvandsbassiner. Den rgde fuldt
optrukne linje viser afgreensningen af BNBO.
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Som det fremgar af stramningslinjerne pa Figur 10 ender alt regnvandet fra det udbyggede omrade i etape 1
i afskeeringsgrefterne. Derved undgas, at regnvandet vil stremme ned i lavninger og derfra langsomt nedsive
til grundvandet, hvilket ikke er tilladt indenfor BNBO. Desuden er afskeeringsgrgfterne lagt teet pa greensen
mellem etape 1 og etape 2 for at undga at der strammer regnvand ind til afskeeringsgrafterne fra endnu
ubebyggede omrader. P& grund af de topografiske forhold er det dog ngdvendigt med yderligere tiltag for at
undga at vand fra ikke befeestede arealer stremmer ind i afskeeringsgreften ved pilen pa Figur 10.
Indstrgmningen kan forhindres ved etablering af regnvandsbassin der hvor pilen ender. Da regnvandet
kommer fra ubefeestede arealer, vurderes det at veere acceptabelt at nedsive regnvandet saledes at bassinet
kan etableres uden bundmembran. Derfor etableres dette bassin som et infiltrationsbassin

De gvrige etablerede afskaeringsgrafter og mellemliggende bassiner vil blive etableret med teet
bundmembran, sa der ikke vil nedsive vand til grundvandet.

Mellemliggende regnvandsbassiner

Mellemliggende regnvandsbassiner er bassiner hvor regnvandet opsamles fgr det
pumpes videre. De etableres til at opsamle regnvandet hvor det pa grund af de
topografiske forhold er ngdvendig at transportere regnvandet videre ved pumpning over
en straekning. De etableres i princippet som vadbassiner dog uden renseeffekt

Infiltrationsbassiner

Infiltrationsbassiner anleegges normalt, hvor det ikke er muligt at udlede til en
overfladerecipient pa grund af hydrologiske eller tekniske forhold. Et infiltrationsbassin er
saledes designet til at tilbageholde/nedsive afstrammet overfladevand og vil ofte veere tert
mellem regnhaendelser afheengig af nedsivningsevnen.

6.3 Dimensionering af regnvandssystemet

Den dimensionsgivende regnvandsstrgm er beregnet som grundlag for at kunne dimensionere
regnvandsledninger og tilslutning til KLAR forsynings net.

6.3.1 Regnvandsstrgm.

Den dimensionsgivende regnvandsstrgm er beregnet efter falgende forudsaetninger
Dimensionsgivende regnvandsstrgm = AX @ x i

Hvor,

A = regnmodtagende areal

@ = Aflgbskoefficient

| = dimensionsgivende regnvandsintensitet
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6.3.2 Regnmodtagende areal.

Det regnmodtagende areal (A) er beregnet som summen af:
e de indgéende vandrette arealer,
Det regnmodtagende areal for etape 1 er beregnet til 9.47 ha
Det regnmodtagende areal for det samlede areal er beregnet til 17.5 ha.

6.3.3 Aflgbskoefficient.

Aflabskoefficienten @, er beregnet pa baggrund af falgende veerdier:

o 1,0 =teette beleegninger (bygninger og veje/parkeringspladser)

e 0,1 = er anvendt for ubefeestede arealer

Aflgbskoefficienten er bestemt pa baggrund af befeestelsesgraden beregnet for etape 1 og forudsat den
ogsa vil geelde for det samlede omrade. For etape 1 er befaestelsesgraden beregnet til 29.7% som naevnt i
afsnit 1.2 omkring befeestelsesgrader i etape 1. P& baggrund af befeestelsesgraden samt ovennaevnte
veerdier for henholdsvis befeestede og ubefeestede arealer, er aflabskoefficienten for det samlede omrade
beregnet til 37%.

6.3.4 Dimensionsgivende regnvandsintensitet

| KLAR forsyning/Solrad Kommune planleegges efter, at der maksimalt ma ske en oversvgmmelse hvert 5 ar.

Den dimensionsgivende regnvandsintensitet (i) = er derfor fastlagt med udgangspunkt i en 5-ars haendelse
ud fra den nedbgrsmaengde der vil falde i 10 minutter i en 5-ars haendelse. Ifalge spildevandskomiteens
regneark vil der i Solrgd Kommune falde ca. 180 I/s/ha for en periode svarende til 10 minutter i forbindelse
med en 5-ars haendelse. Dertil skal leegges en klimafaktor pa 1.31.

Pa denne baggrund beregnes en dimensionsgivende regnvandsstrgm pa 236 I/s (for den definerede 5-
arsnedbgrshaendelse pa 180 I//ha i 10 minutter * klimafaktor pa 1.31). | Solred Kommune tages generelt
udgangspunkt i en dimensionsgivende regnvandsstrgm pa 260 I/s. Der er efterfalgende regnet p& begge
veerdier.

6.3.5 Dimensionsgivende afstrgmning

Selvom etape 2 projektet ikke er feerdigudviklet, beregnes diameter af betonrar pa baggrund af arealet af det
samlede projekt.

Den dimensionsgivende regnvandsstram er beregnet efter formlen: dimensionsgivende regnvandsstrgm =
A x @ x i, som er beskrevet ovenfor,

-den dimensionsgivende regnvandsstrgm pa baggrund af en dimensionsgivende regnvandstram pa 236
I/s/ha er beregnet til 1514 I/s.

-den dimensionsgivende regnvandsstram pa baggrund af en dimensionsgivende regnvandstrem pa 260
I/s/ha er beregnet til 1669 I/s.
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Begge beregnede dimensionsgivende vandstremme kraever et betonrar med diameter pa 1300 mm med
heeldning pa 3 %o ved tilslutning til KLAR Forsyning. Beregningen er foretaget pa baggrund af
beregningsformel fra Dansk Beton jeevnfar Figur 11.

Beregningsgrundlag Resultat
Indvendig diameter: Fuldlebende rer:
1300 mm] 2347 1/5
Heldning: 70% fyldt rer:
ER— 174115
Ruhed: 50% fyldt rer:
[mm] 987 1/s

Figur 11 Beregning af diameter og fald for betonrar /Formel fra Dansk Beton/.

Regnvandet vil saledes blive tilsluttet KLAR forsynings net ved den bla prik vist pa Figur 12.

Vand- og Naturprojekt Solrgd Bak.
Vandvej mellem Havdrup og forbassin — lzngdeprofil (A3-liggende).

Matrikel 83

Figur 12 Tilslutning til KLAR forsynings net. Tilslutningen sker ved den bl prik.

Den sidste del af tillgbet vil ske (foregd) i et betonrgr som vist pa Figur 13 og Figur 14 med den beregnede
diameter pa 1300 mm og udledning i kote +19,8 mDVR90. Selve udlgbet af betonrgret til vandvejen vinkles i

g:\team byudvikling\lokalplaner mm plan\lp-202.5 - grnessedevej behold\miljgvurdering\regnvand | Side 17 af 33
juli\projektnotat_regnvandshandtering_havdrup_version7__.docx



Projektnotat Norconsult %

Sag: Lokalplan 228.1, @rnesaedevej,
Havdrup Sag nr.: J240827 Dokumentnr. 5

stramretningen med en vinkel pa minimum 45 grader i forhold til leengderetningen af vandvejen. Derudover
etableres udlgbet i henhold til felgende krav:

- Udlgbet vil maksimalt rage 30 cm ud fra brinken af vandvejen og afskaeres s teet pa brinken som
muligt.

- Brinken ved udlgbet vil blive erosionssikret med handsten eller lignende

- Bunden af vandvejen udfor udlgbet bliver erosionssikret med fast bund — i form af betonflise,
handsten eller lignende

- Udlgbet vil blive sikret med lodrette tremmer for at forebygge blokering af udlgbet ved samt forhindre
at dyr og bgrn kan komme ind i udlgbet

Signaturforkiaring
Mojdedata
Q@rneszdevej-ETAPE!

__ e
781y 20 1,22 28 1y 20 1y 2 1y %013y 21y %,
Oversvammeiser
j-ETAPET, gde: 16
mm., Vanddybde: mindst 10 mm.

%, %, %, 9%,

Stromningsveje
j-ETAPE1, %
mm., Stremningsopland: mindst 150,00 m®.

' l ' '
%1, % 0./,% T ke

Position 697002, 6159711 A
Skala: 11000 N

Figur 13 Tilslutning til KLAR forsynings net. Tilslutningen vil ske gennem et betonrer til vandvejen i en vinkel pa 45
grader (stiplet linje der ender i vandvejen).
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Figur 14 lllustration af tilslutning til KLAR forsynings net der lgber i betonrar (gra stiplet linje), ud i vandvejen i kote +19.8.
Den rgde linje angiver den nuveaerende topografi.

Alle etablerede grafter og bassiner vil blive etableret med vandteet bund i form af ler-membran eller lignende
saledes at der ikke vil forekomme nedsivning af regnvand fra befaestede omrader til grundvandet indenfor
BNBO.

6.4 Vandoplande

Som tidligere naevnt vil der forekomme indstr@amning af regnvand fra ikke befeestede arealer ved pilen vist pa
Figur 10. Oplandet til indstrgmningspunktet er vist pa Figur 15. Ved etablering af et bassin, der kan
indeholde et vandvolumen pa 95 m?, kan indstrgmning forhindre op til en 5 &rs haendelse med en
dimensionsgivende regnvandsstram pa 260 I/s/ha.

Dette bassin, der placeres lige nord for ved Tykmosevej, med opland er vist p& Figur 16.

Det andet mellemliggende bassin placeres i det nordgstlige hjgrne af etape 1 omradet (og lokalplans- omradet) ved
Solrgd Baek. Dette bassin etableres med et volumen pa 210 mé. En samlet oversigt over bassinerne er vist i

Opmaga niseret+
stremmetvidere { m3} -
Oplandsareal (ha) 260l/s/ha Volumen bassin (m3)

Infiltrationsbhassin 0.59 95 100
Mellembassin 1 (Tykmosevej) 2.83 453 460
Mellembassin 2 (Solrgd Baek 1.29 207 210
Tabel 2.
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Opmaganiseret +
stremmetvidere (m3) -
Oplandsareal (ha) 260l/s/ha Volumen bassin (m3)
Infiltrationsbassin 0.59 95 100
Mellembassin 1 (Tykmosevej) 2.83 453 460
Mellembassin 2 (Solred Baek 1.29 207 210

Tabel 2 Data for bassinerne

697833, 6159577
584880 m*
150 m*
Stremmet videre 92,08 m*
» Jordbundstype
> Arealdakke (Ornesadeve|-ETAPET)

78 3,20,y 22 1, %% 1, % 1y %8y 30,3y %21, %

Oversvommeiser

P J-ETAPE, 1 %
mm., Vanddybde: mingst 10 mm,

-ETAPEL, gde: 16
mm., Stremningsopland: mindst 150,00 m*.

i ] 1 i
Orp, The 0"107,. ke
Vanaskel

AP~ ornoswcove ETAPEY,
Nedbersmangde: 16 mm.

Position 697935, 6159588 A
Skala: 12000 N

Figur 15 Indstrgmningsopland (Mgrkegrant polygon) fra ubefeestet areal til afskeeringsgreft ved dimensionsgivende 5-ars
nedbgrshaendelse pa 260 I/s/ha.
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Vandoplandet til det sydlige bassin, hvorfra vandet pumpes til greft mod nord, fremgar af Figur 16. Som det
fremgar af figuren, modtager bassinet vand fra den sydlige del af bebyggelsen. Dog er det sydvestlige hjgrne
ved friplejecentret et omrade, hvor regnvandet lukkes inde af bygningen, og hvor der skal etableres nogle
mindre aflgbsrender til supplering af afskeeringsgraften for at lede regnvandet til bassinet.

j'

Hajdedata
@rnesmcavel-ETAPEY

800 0,2 4 1y 0y W D 20 4,
Oversvemmeiser
ETAPEY, ®
men, Vinccybde: mindst 1) mm

%0, %, A4 O, Yo
Stramningsveje

L %
mm., Stremningsopland: mindst 150,00 m*.

)
& £ Oy

0 : 0 0
Q,~ Thy Q,» ioms
Vanasee
AP > reswon ETAPEY,
Nedoersmangoe: 16 mm

Posion 607914, 6150495 A
N

Figur 16 Vandopland (med grgn markering) til sydlige bassin ved Tykmosevej far vandet pumpes til graft mod nord ved
dimensionsgivende 5-ars nedbgrshaendelse pa 260 l/s/ha.
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Oplandet til det andet mellemliggende bassin placeret i det nordgstlige hjgrne af etape 1 omradet (og
lokalplans- omradet) ved Solrgd Beek er vist pa Figur 17.

808063, 0150843
120 ha

20084 m*

000 m*

Hejdedate
Srnesardevej-ETAPE

78 5,78, 20 1,2, 94 . 98 28 W), T2 e
Oversvemmeiser

@ ETAPEY, "®
mm., Vanddybde: mindst 10 mm.

o,
n

3 gde: 16
mm., Suemningsopiand: mindst 150,00 m®.

D ' D '
°.p~ Ty Ql» "t
Vandsiel

AP~ Orrasmdeve ETAPEY,
Nocborsmmegde: 16 me

698047, 8150581 A
N

Figur 17 Opland Vandopland (med grgn markering) til nordgstlige bassin ved Solrgd Beek fgr vandet pumpes mod vest til
greft lige for udledning til vandvejen ved en 5-ars nedbgrshaendelse pa 260 l/s/ha.

Oplandet til udledningspunktet i vandmotorvejen (eksklusiv den del, der bliver pumpet sydfra), er vist som
summen af de granne markerede omrader p& Figur 18 og Figur 19. Oplandet er vist saerskilt fordi vandet fra
oplandet vist pa Figur 19 transporteres saerskilt via underjordisk rgr til oplandet vist pa Figur 18. Oplandene
vil blive adskilt af en fremtidig vej, hvor det vil blive ngdvendigt at transportere vandet i rgr under vejen.

Som det ogséa fremgar af figurerne, skal der etableres nogle mindre lokale grafter/render isaer i det
nordvestlige hjgrne til supplering af afskeeringsgrgfterne for at lede vandet til det gnskede udledningspunkt.
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Vandoplandsinformation
697915, 6159709
485na
Opmagasineret 77561 m*
Strammet videre 0,00m*
? Jordbundstype
» Aresldiekke (@mesmedeve-ETAPET)

AP~ Ornosxdevei-ETAPEY,
Nedveorsmaengde: 16 mm.
Position 897979, 6159472 A
Skala: £2000 N

Figur 18 Vandoplandet (med gren markering) til udledningspunktet til vandvejen eksklusive den del, der pumpes sydfra
til det nordlige omrade.
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Vandoplandsinformation

Position 697753, 6156706
Areal 45932 m*
Opmagasineret 70,0 m*
Strammet videre 339m*

» Jordbundstype
> Arealdmekke (@mesmdeve)-ETAPEY)

Signaturforkiaring
Hojdedata
Grnesadevej-ETAPEY

7
Dy Y0, %0, %, %, %,
Oversvemmelser

Ornesadeve;-ETAPEL, Negbarsmaengde: 16
mm,, Vanddybde: mindst 30 mm.

0 0 a g 0 7
"0y 2y ¥ €y "8y O

Stromningsveye
@rnessedevej-ETAPE], Nedborsmasngde: 16
mm., Stremningsopéand: mindst 150,00 m*,

1] 1 1 L]
9, ha The 9 o Tk
Vandskel
’-5 @rnesadevel-ETAPEY,
Nedborsmangde: 16 mm.
Position 697079, 6159472 A
Skala: 12000 N

Figur 19 Vandoplandet (med grgn markering) fra den mest nordvestlige del, hvor vandet pumpes under vej til
vandopland, der fgrer til udledningspunkt i vandmotorvejen
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7. Anleegsperiode

Bedste bud ift. anleegsfase er pa nuveerende tidspunkt, at alle 150 boliger i den byggeretsgivende del af
lokalplanen opfares i én etape med en anlaegsperiode pa 18 maneder. Anlaegsperioden forventes opstartet i
efteraret 2026. Efterfglgende forventes friplejehjemmet opfgrt med en tilsvarende anlaegsperiode pa 18
maneder.

8.1 Midlertidig periode

Der vil veere en midlertidig periode fra opstart af byggeri i etape 1 indtil tilslutning til KLAR forsynings net er
mulig, hvilket sandsynligvis kan ske i foraret 2027. Laengden af den midlertidige periode er dog usikker og

derfor er det konservativt regnet med, at de 150 boliger, med en estimeret anlaegsperiode pa 18 maneder,

opfares far tilslutning til KLAR Forsyning er mulig.

8.1.1 Etablering af midlertidigt vadbassin

| denne farste anlaegsperiode vil regnvandet derfor blive handteret lokalt ved etablering af midlertidigt
vadbassin til rensning og forsinkelse af regnvandet, fgr udledning til Solred Bzek. Ved beregning af
befeestelsesgrader for denne midlertidige fase, regnes derfor med hele etape 1 omradet eksklusive
friplejecentret. En tabel over arealopggrelserne for den midlertidige periode er vist i Tabel 3. Med
udgangspunkt i disse veerdier beregnes en befaestelsesgrad pa 27.5% og en aflgbskoefficient pa 35%.

Hele omrade Areal (m?)

Total 83914
Befaestede arealer 23095
Ubefaestede arealer 60820

Tabel 3 Arealopggrelse for den midlertidige periode (etape 1 eksklusive friplejecentret)

Det samlede kraevede volumen for vil blive estimeret pa baggrund af Spildevandskomiteens ark for
design af bassiner. Som grundlag for at beregne bassinvolumen indgér fglgende vaerdier:

-Gentagelsesperiode pa 5 ar
-Klimafaktor pa 1.3
-Afskeeringsvolumen fastleegges i forbindelse med ansggning om udledningstilladelse

| vandplanerne er det derfor fastlagt, hvor stort et volumen et vadt bassin som udgangspunkt skal have.
Der kraeves et volumen pa 180-250 m3 pr. red. ha. opland for at f& starst mulig renseeffekt. Ud fra
denne forudsaetning kraeves et vadvolumen pa 575 m3, da det reducerede areal er 2.3 ha. Vadbassinet
skal have et permanent vandspejl, mens vandstanden i bassinet vil variere (opstuvningsvolumen) alt
efter om det regner eller ej.

Det samlede bassinvolumen beregnes herefter som summen af det ngdvendige opstuvningsvolumen
og vade volumen. Det samlede kreevede bassinvolumen beregnes i forbindelse med
udledningstilladelsen.

Principperne i opbygningen af bassinet er vist pa Figur 20. Forbassinet virker som sandfang og
etableres med et volumen pé ca. 50 m3,

g:\team byudvikling\lokalplaner mm plan\lp-202.5 - grneseedevej behold\miljgvurdering\regnvand | Side 25 af 33
juli\projektnotat_regnvandshandtering_havdrup_version7__.docx



Projektnotat Norconsult 0:0

Sag: Lokalplan 228.1, @rnesaedevej,
Havdrup Sag nr.: J240827 Dokumentnr. 5

RECIPIENT
(vandlab)
FORBASSIM

Nedoverleb

Udlebs
Permanent Permanent bygvaerk
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Figur 20 Opbygning af det vade bassin /DANVA 2018: Design af regnvandsbassiner/

Det vade bassin vil blive placeret i det omrade, hvor det nordlige bassin i forvejen skal placeres taet pa
Solrad Baek, dvs. i det nordgstlige hjgrne af etape 1 omradet. Regnvandet fra det sydlige omrade vil
blive pumpet op til bassinet via de samme afskaeringsgrgfter som vist pd Figur 21. Dvs. disse grgfter vil
blive etableret indledningsvist i anleegsfasen. Da udledningspunktet nu er i Solrgd Baek ved den
nordgstlige del af etape 1 omradet, vil regnvandet, der stammer fra den nordvestlige del af etape 1
omradet, blive transporteret modsat end i den permanente situation. Dvs. alle afskeeringsgrefter og
underjordiske rgr skal etableres tidligt i anleegsperioden.

Det vade bassin vil blive i det nordgstlige hjgrne af etape 1 omradet op mod Solrgd Baek og med to
forbassiner da vandet tilfgres fra to sider. Da vadbassinet vil kraeve plads, hvor der er planlagt
bygninger, vil disse bygninger blive anlagt senest i processen, hvor bortledningen af regnvand efter
planen allerede er tilsluttet KLAR Forsyning.

Vade bassiner

Vade bassiner har permanent vandspejl med vandstand varierende efter
regnhaendelser. Vade bassiner etableres hvor der typisk er brug bade for at opstuve
og rense regnvandet
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Vandoplandsinformation

Position 697753, 6156706
Aseal 45932 m*
Opmagasineret 70,10 m*
Strammet videre 339m*
» Jordbundstype

> Arealdmkke (@mesmdeve)-ETAPEY)

Signaturforklaring
Hojdedata
@rnesadevej-ETAPET

2
Dy Y0, %0, %, %, %,
Oversvemmelser

@rnesadeve;-ETAPE), Nedbarsmaengde: 16
mm,, Vanddybde: mindst % mm.

0 0 1] Q 0 7
Oy Rn Iy "6y B O

Stromningsveje
@rnessedevej-ETAPE], Nedborsmasngde: 16
mm., Stremningsopland: mindst 150,00 m*,

IOI’% |'Q' vo‘u’” s

Vandskel
AP Ornesadevel-ETAPET,
Nedbersmaengde: 16 mm.
Pasition 697979, 6159472 A
Skala: 12000 N

Figur 21 lllustration af den midlertidige lgsning. Vadbassin inklusiv for-bassiner vil blive etableret i det nordgstlige hjgrne
som angivet pa figuren. Gra pile viser overordnede strgmningsretninger mod vadbassinet.

8.1.1.1 Renseprocesser

For at f& sterst mulig renseeffekt, etableres det vade bassin med forbassiner, der fungerer som
sandfang med dykket udlgb til vAdbassinet.

8.1.1.2Sedimentation

Sedimentation eller bundfaeldning udger den vaesentligste renseproces i et vadt bassin. Stgrstedelen af
de stoffer, regnvandet indeholder, og som man gnsker at rense for, knytter sig til de partikuleere
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bundfaeldelige stoffer. Sedimentationen af partiklerne foregar i tarvejrsperioderne mellem regn, hvor der
ingen stramning er i bassinet. Sedimentationen vil i princippet bade foregd i forbassiner og
hovedbassin.

8.1.1.3 Beplantning

Beplantningen omkring et bassin kan bade have betydning for rensningen og den rekreative veerdi.
Beplantningen kan optage oplgste forurenende stoffer via planternes adsorptionsevne. Den starste
rolle i fiernelsen af miljgfremmede stoffer er dog pa grund af den mikrobiologiske omszaetning.

| forbassinet kan f.eks. anvendes kraftige naeringskreevende arter f.eks. Gul iris. | hovedbassinet kan
anvendes mindre naeringskreevende som f.eks. vandmynde.

Rensegrader
Stof Typisk Rense- Udlgb fra Bemaerkning
indhold grad [%] bassin
[mg/L] [mg/L]
SS 90 80 12 Vade bassiner er primaert effektive overfor partikulaert
(30-300) (70-90) (5-20) stof, og reduktionen heraf er derfor god hele aret
rundt.
Total-P 0,3 70 0,09 Partikulzert fosfor udger oftest mindst halvdelen af
(0,1-0,5) (60-80) (0,05-0,2) fosforet. Denne del fjernes primzert ved
bundfaeldning, og fjernelsen er nogenlunde konstant
hele aret.
Opla@st-P 0,15 70 0,05 Opl@st fosfor fjernes primeaert via planteoptag om
(0,05-0,3) (50-75) (0,03-0,1) sommeren. Om vinteren vil fjernelsen derfor vaere
mindst.
coD 55 45 30 COD’et har lav bioomszettelig, da den kommer fra
(20-100 (30-60) (10-60) jordpartikler, visne blade, og lignende. Det udgar kun
en uvasentlig belastning af recipienten. Det er derfor
almindeligvis uinteressant at se pa COD i separat
regnafstremning.
BOD 6 30 4 BOD ligger normalt lavt, og udger kun en uvaesentlig
(2-10) (20-40) (1-8) belastning af recipienten. BOD i separat
regnafstremning er derfor almindeligvis uinteressant.
Total-N 2 10 1,2 Kveelstof ligger normalt lavt, og udger kun en
(1-3) (20-60) (0,7-2) uvassentlig belastning af recipienten. Kvalstof i
separat regnafstremning er derfor almindeligvis
uinteressant.
Total-Cu 15 75 5 En vaesentlig del af kobberet er partikelbundet, og
(5-100) (60-80) (2-8) fiernes derfor sammen med det suspenderede stof.
Total-Zn 100 75 30 En vaesentlig del af zinken er partikelbundet, og fjernes
(50-200) (40-85) (5-60) derfor sammen med det suspenderede stof.

Tabel 4 Rensegrader i veldimensioneret bassin /Aalborg Universitet 2012: Faktablad om dimensionering af vade
regnvandsbassiner/.
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| et veldimensioneret bassin kan man opné rensegraderne vist i Tabel 4.

8.2 Vandplanerne

Regnvandet fra projektomradet vil blive udledt til Solrgd Baek vandsystemet, og derfra videre til Kege Bugt. |
forhold til vandplanerne er Danmark forpligtiget til at opna god gkologisk og kemisk tilstand i Solrad Baek og
Kage Bugt. Den nuvaerende kemiske tilstand i Kage Bugt er “ikke-god” som vist pa Figur 22. Kgge Bugt er
pavirket af en raekke forskellige belastningstyper, herunder udledning af spildevand, regnvandsbetingede
udlgb, rastofgravning, industrier og jordforureninger. Kystvandet har og er generelt pavirket af udledninger af
kveelstof og fosfor, hvilket ogsa er geeldende for Kage Bugt, men Kgge Bugt har derudover ogsa
overskridelser af miljgkvalitetskrav for en reekke tungmetaller.

< Q[@ € i & 51 &~ Seg v Veejer v Indstilinger v @ | @ Seg omride Find & Soer og ky og indsatser ‘

Kemisk tilstand. Kystvande a
| MM God kemisk fistand
M ikke-god kemisk tilstand
| I Ukendt kemisk tilstand
Afgrnsning. Kystvande a
1-semile omride
/. /\/ 12-semile omride

' [ ] internationalt
B Bomhoim
| B8 sieland
10 Jylland og Fyn

ETRS80 @ST/Nord
702056.3 ,6138197.0

Figur 22 Kemisk tilstand i kystvande /MST: Vandomradeplaner 2020-27 - MiljgGIS /

Overskridelse af de nationale kvalitetskrav med hensyn til tungmetaller er isaer knyttet til biota (fisk og
muslinger). Ser man pa de malte stofkoncentrationer af tungmetaller i levende organismer (fisk og
muslinger), ligger koncentrationerne for bade cadmium, bly og kviksglv langt over de fastsatte nationale
miljgkvalitetskrav.

For at opna god kemisk tilstand skal udledningen af forurenende stoffer derfor reduceres. | forhold til
udledning til regnvandsledning skal kravene i bekendtggrelse 796 / BEK nr. 796 af 13/06/2023:
Bekendtgarelse om fastleeggelse af miljgmal for vandlgb, s@er, overgangsvande, kystvande og grundvand /,
om udledning af miljgforurenende stoffer, overholdes.

Baseret pd erfaring og resultaterne fra Kgge Bugt, er det ofte udledning af tungmetaller, der giver problemer
med at overholde kvalitetskravene i forhold til udledning af regnvand. Derfor er det vigtigt at renseeffekten i
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vadbassinet inklusive forbassiner, er optimal. Sedimentation og bundfaeldningsprocessen vurderes at vaere
de vigtigste i forhold til fiernelse af tungmetaller. Ved korrekt dimensionering af vadbassinet efter principper
fastlagt i vandplanerne vurderes renseeffekten af disse stoffer at veere omkring 75%. /Aalborg Universitet
2012: Faktablad om dimensionering af vade regnvandsbassiner/. Kun i forbindelse med nedbgrshaendelser
stgrre end en 5-ars haendelse, vurderes der at veere risiko for udledning af ikke-renset regnvand til
recipienten.

For at yderlige at validere renseeffekten i det vade bassin etableres et moniteringsprogram, hvor der tages
manedlige vandprgver ved indlgb og udlgb fra vadbassin. Derudover fortages regelmaessige oprensninger af
bassinet. Hvor ofte bassinet skal renses op, planleegges i sammenhaeng med moniteringsprogrammet. Hvis
en moniteringsrunde viser et signifikant fald i renseeffekten, foretages en oprensning af bassinet umiddelbart
efter.

I henhold til nylig afgerelse i Miljg- og Fadevareklagensevnet /Ophaevelse og hjemvisning i sag om
miljggodkendelse af Skeerbaeksveaerkets udledning af renset spildevand til Kolding Fjord/, kan det ngdvendigvis
ikke mere accepteres, at der udledes metaller til recipient, hvor miljgkvalitetskravet i forvejen er overskredet i
recipienten. Derfor kan det pa planniveau fremover blive ngdvendigt fremover at operere vilkar, at safremt der
planlaegges udledning af metaller til recipient, hvor miljgkvalitetskriteriet allerede er overskredet, kan det blive
paklaget til Miljg- og Fadevareklagenaevnet. Derved er anvendelse af hidtidige principper for bedst mulige
teknologi for vandrensning ikke ngdvendigvis nok. Visse typer af metaller kan veere ngdvendigt helt af undga
i regnvandet afhaengig af de kemiske forhold i recipienten. Som tidligere naevnt, er den kemiske tilstand ukendt
i Solrgd Beek ikke kendt.

| forsgg foretaget af Teknologisk Institut /Teknologiske Institut 2016: Nedsivning af tagvand: fjernelse af
kontaminanter fra tage og tagbeleegninger/ viste at tage og tagbelaegninger kan indeholde veesentlige
meaengder af zink og bly. For yderligere at minimere risikoen for udledning af tungmetaller fra planomradet til
Kgge Bugt, er der i planforslaget stillet krav til valg af byggematerialer i forhold til at minimere risikoen for
udledning af tungmetaller til vandmiljget.

Pa denne baggrund tager planforslaget med hensyn til maksimale tilladte koncentrationer for metaller med
udgangspunkt i de naturlige baggrundskoncentrationer i det marine vandmiljg. Disse veerdier er vist i Tabel 5
for metaller hvor miljgkvalitetskravene allerede er overskredet i Kgge Bugt, samt metaller der vurderes at
kunne blive udledt til vandmiljget afhaengig af materialevalg.

Derudover vil der ske en fortynding af koncentrationerne i udledningsvandet nar det blandes op med det gvrige
vand i Tykmosen og Solrgd Baek. Med hensyn til fortynding er der taget udgangspunkt i den permanente
situation, hvor regnvandet udledes fra Tykmosen. Det samlede opland er beregnet pa baggrund af SCALGO
og vist pa Figur 23. Det praecise udledningspunkt kendes ikke og oplandet er noget overstimeret, mens
vurderes at veere godt nok til en vurdering af fortyndingen. Det samlede opstrgms opland til den permanente
situation er beregnet til ca. 900 ha. Med et samlet areal i etape 1 pa ca. 9.5 ha, giver dette en fortyndingsgrad
pa omkring en faktor 90. | denne beregning er ikke taget hensyn til stgrrelsen af bidrag fra andre arealer samt
der er antaget at arealerne bidrager med samme vandmaengder til vandfgringen. Selvom der er store
usikkerheder forbundet med denne estimat/beregning, indikeres at der vil ske en stor fortynding af den
maengde regnvand der udledes fra planomradet.
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Figur 23 Omtrentlig opland til fremtidige udledningspunkt beregnet i SCALGO

Bade det midlertidige vadbassin og Tykmosen etableres efter hidtidig best kendte praksisser. Nar dette
sammenholdes med et vandmiljgvenligt materialevalg, stor fortyndingsgrad og moniteringsprogrammer,
vurderes risikoen for at projektet hindrer malopfyldelse i forhold til den gkologiske og kemiske tilstand i Solrgd
Baek og Kege Bugt at veere lille. Derudover, nar vandet ledes til Tykmosen vil det fgre yderligere vand til
Tykmosen til at kontrollere udledning og vandfgring | Solrgd Baek, hvilket vurderes til at veere positivt med
hensyn til at opnd/sikre malopfyldelse i Solrgd Beek.
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BEK nr. 796
BEK nr. 796 | (Andet
BEK nr. 796 (Indlandsvand | overfladevand

BEK nr. 796 | (andet - Biota) - Biota) Naturlig Anbefalet max.

(indlandsvand) | overfladevand) | Nationale Nationale baggrundskoncentration | koncentration i
Stof Nationalt -EU | Nationalt - EU | krav krav marin udledningsvand
Bly 0.11 0.11 0.034 0.034
Cadmium 0.08 0.2 0.16 0.16 0.025 0.025
Zink 7.8 7.8 2 2
Kobber 1 1 0.82 0.82
Kviksglv | 0.07 (EU) 0.07 (EU) 0.2 (EU) 0.018 0.018
Krom 3.4 17 0.3 0.3

Tabel 5 Baggrundskoncentrationer metaller hvor miljgkvalitetskravene er overskredet i Kage Bugt (bly, cadmium og
kviksglv). Desuden er vist data for zink, kobber og krom. Data er fra /Aarhus Universitet 2017: Baggrundskoncentrationer
af arsen, kobber, zink, barium og vanadium i @resund ;MST: Fastseettelse af kvalitetskriterier for vandmiljget — Krom;
MST 2017: Fastseettelse af sediment kvalitetskriterier for bly/. Koncentrationer er angivet i pg/l.

8. Konklusion

Lokalplansomradet er beliggende i indvindingsomrade, OSD-omrade og BNBO-omrade. Derfor er der
skeerpede krav i forhold til beskyttelsen af grundvandsressouren. Med de planlagte tiltag, hvor
regnvandet fra befeestede omrader transporteres i render til grgfter og bassiner med teette
bundmembraner, vurderes nedsivningen af regnvand fra befeestede arealer til grundvandet at veere
minimal. Men hensyn til den kvalitative pavirkning af grundvandsressouren vurderes denne saledes at
veere lille, sa leenge retningslinjerne for BNBO falges.

Som beskrevet i grundvandsnotatet, vurderes projektet i forhold til Vandrammedirektivet, kun at
medfgre en lille foragelse af den kvantitative pavirkning af grundvandet pa grund af den reducerede
grundvandsdannelse fra de befaestede arealer.

Men hensyn til den kvalitative pavirkning af grundvandsressouren vurderes denne at veere lille, sa
leenge retningslinjerne for BNBO fglges.

Ved tilslutning til KLAR forsynings regnvandsnet, indgar handteringen af regnvandet i det samlede vand- og

naturprojekt i omradet. Regnvandet vil blive ledt til det planlagte forbassin og forsinkelsesbassin i Tykmosen.

Far tilslutningen til KLAR Forsyning etableres et midlertidigt vadbassin ved Solrgd Beek til forsinkelse og
rensning af regnvandet far det udledes til Solrgd Beek.

Bade det midlertidige vadbassin og Tykmosen etableres efter hidtidig best kendte praksisser. Nar dette
sammenholdes med et vandmiljgvenligt materialevalg, stor fortyndingsgrad og moniteringsprogrammer,
vurderes risikoen for at projektet hindrer malopfyldelse i forhold til den gkologiske og kemiske tilstand i Solrgd
Baek og Kgge Bugt at veere lille.

Safremt omradet ikke bebygges, ville der ske afstremning til Solrad Baek uden forsinkelse, f.eks. med risiko
for lave vandfgringer om sommeren med tilsvarende risiko for manglende malopfyldelse i forhold til
vandplanerne. Nar vandet fra planomradet ledes til Tykmosen vil det fare yderligere vand til Tykmosen til at
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kontrollere udledning og vandfaring | Solrad Beek, hvilket vurderes til at veere positivt med hensyn til at
opna/sikre malopfyldelse i Solrad Beek.

9. Korthilag
Bilag 1
Bilag 2

Navn Jan Kiirstein

Titel Hydrogeolog
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Befaestelse
Diagram 1:2500

De befaestede arealer bestar af;
Bygningernes fodaftryk, veje,
pladser straede, stier, fortove,
parkeringspladser og udbakning, 1
skur pr bolig.

Ved teet/lav paregnes 1faelles
drivhus pr byggefelt pd 35m2 og
50m2 overdeaekket cykelparkering
pr byggefelt(100m2 overdaekket
cykelparkering pa byggefelt D).

Affaldsskure pateenkes

etableres som abne skure, uden
overdakning.
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Befeestede arealer, fordelt pa typologi

Befaestelsesgrad teet/lavt

Grundareal 71130 m2
Befaestet areal 19481,5 m2
Befaestelsesgrad 0,2739

Byggefelt A,C,D,F G, I,J,Kog L

De befeestede arealer bestar af; Bygningernes fodaftryk,
Parkeringspladsernes areal, 1skur pr bolig, 1feelles drivhus pr byggefelt
pa 35m2 og 50m2 overdaekket cykelparkering pr byggefelt( 100m2
overdaekket cykelparkering pa byggefelt D). Affaldsskure pateenkes
etableres som abne skure, uden overdaekning.

Derudover fordeles vejareal og granne kiler ligeligt pa alle byggefelter

Befeestelsesgrad dbent/lavt

Grundareal 12784 m2
Befaestet areal 3613,0 m2
Befaestelsesgrad 0,2826

ByggefeltBog E

De befeestede arealer bestar af; Bygningernes fodaftryk,
Parkeringspladsernes areal og 1skur pr bolig. Affaldsskure pateenkes
etableres som abne skure, uden overdaekning og er derfor ikke med i
beregningen.

Derudover fordeles vejareal og granne kiler ligeligt pa alle byggefelter

Befaestelsesgrad friplejecenter

Grundareal 10805 m2
Befeestet areal 5017,8 m2
Befaestelsesgrad 0,4644
Byggefelt M

De befeestede arealer bestar af; Bygningernes fodaftryk,
Parkeringspladsernes areal. Affaldsskure pataenkes etableres som dbne
skure, uden overdaekning.

Derudover fordeles vejareal og granne kiler ligeligt pa alle byggefelter
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